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Grenzwinkel der Totalreflektion: 
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Abbildungsgleichungen 
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Wellenoptik 
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Kürzester Abstand zweier Punkte längs einer Welle: 
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Phasenverschiebung nach einer gegebener Zeit und Anzahl 
der durchgelaufenen Wellen: 
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Beugung (Spalt) 

Maxima (Helligkeit): λα ⋅
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Minima (Dunkelheit): λα ⋅== kb sin  ,...3,2,1=k  
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Beugung (Gitter) 
Maxima (Helligkeit): λα ⋅=⋅ kg sin  ,...2,1,0=k  

Minima (Dunkelheit): λα ⋅
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α  Ablenkungswinkel 
λ Wellenlänge 
k Ordnung vom Minima 
 oder Maxima 
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a Abstand Gitter-Schirm 
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Phasenraumvolumen 

 

 
Verhältnis von empfangener und eingekoppelter Lichtmenge: 
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Leistung 
Übertragene Leistung (beim optischen Taster): 
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Abgestrahlte Leistung: 
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Stefan-Boltzmann-Gesetz 

4Ts ⋅= σ  

42
8107,5

Km
W
⋅

⋅= −σ  

T Temperatur (in Kelvin) 
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Wiensches Verschiebungsgesetz 
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Umrechnung Grad-Celsius ↔  Kelvin: 
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Lichtmesstechnik 
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Bei 555nm entspricht ein Strahlungsfluss von 1 Watt einem 
Lichtstrom von 683 Lumen. 

Iv Lichtstärke 
Φv Lichtstrom 
Ω Raumwinkel 
A Fläche 
Ev Beleuchtungsstärke 
Lv Leuchtdichte 
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Laser 
Laserstrahl-Durchgang durch Glas ohne 
Intensitätsverlust: 
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Glas-Luft: 

( )nB arctan=α  
 
Luft-Glas: 
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Leistung: 
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Leistungsdichte: 
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Fokusdurchmesser: 
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Gleichungen für Photonen: 
fc ⋅= λ  Planksches Wirkungsquantum (Konstante): 
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f Frequenz der Welle 
E Energie eines Photons 
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Geometrische Körper 
Kreis: 
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Ellipse: 
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Ellipsensegment P1P2C: 
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Ellipsensegment P2P3B: 
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Zylinder: 
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Trigonometrische Funktionen 

 
c
a

==
Hypotenuse

teGegenkathesinα  

 
c
b

==
Hypotenuse
Ankathetecosα  

 
b
a

==
Ankathete

teGegenkathetanα  
 

1cossin 22 =+ xx  xx
xx

cot
1

cos
sintan ==  

xx
xx

tan
1

sin
coscot ==  

Umrechnung Gradmaß →  Bogenmaß: απ
⋅

°
=

180
x  Umrechnung Bogenmaß →  Gradmaß: x⋅°=

π
α 180  

 


